Modellering og programmering. — Linezer algebra 1
Linezer algebra ppl-9

Vektor x€R": liste af nreelletal, fx x=(1 —1.2 3.78)

Elementer z;, fx xo = —1.2. Indeks 1. MATLAB: x(i)
(2) -
Eksempel. Geometrisk vektor i planen. Y (v1,09)
)

Koordinatsaet (vy,vs) er en vekter i R2.
Omvendt kan man taenke pa  €R" som en
“pil” i det n-dimensionale rum

1)

Matrix A €R™ ": liste af m-n reelle tal, organiseret i m rakker. n sgjler.

ai Gz v Qi
a Gz - A2p
A =
m1 Am2 Qg
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Eksempel. 4xn matrix A med data for aij: ken
n patienter. ;' sgjle indeholder agj i alder
as;j : hgjde
ag; @ veegt

Vektorer kan opfattes som udartede matricer med én raekke eller én sgjle

T = (an xn) € Rxn reekke-vektor

T
z=| : € R sgjle-vektor DEFAULT

ITL
En matrix kan opfattes som opbygget af vektorer
i rekke: A;, € RI*" MATLAB: A(i,:)

j° sgjle: A, ; € R™*! AC:,3)
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1.2. Regneregler for vektorer

1° Transponering: “ombyt raekker og sgjler”. MATLAB: x’
T1
r = ( X1 Tn ) il?T =
‘rﬂ,
T
T
x = a:T:(xl xn) (') ==
Tn

2°  Multiplikation med skalar: @ €R

T axy
[0 =
Ty QaTy
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3° Addition: x,y€R" af samme type, fx sgjle-vektorer:
1+
T+Y=
Tn+ Yn

4°  Multiplikation af to vektorer. —a€R™ ! g eR™*!
4a®  Indre produkt: “reekke gange sgjle”. Forudsaetter m = n.  Produktsum

ey =z + Ty

J 7 -7 . Kaldes ogsa skalarprodukt af z og y. Bemark, at 'y =y x.
4b°  Ydre produkt: “sgjle gange raekke”. Normalt: xy” # yxT
Yiry  Yixz - Y1y
wa _ ?J2.l'1 92.952 ce yQ:Tn c R

YmT1 YmT2 - Ynlny
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4¢°®  Elementvis multiplikation: Forudseetter m = n.
1Y
TRY= : MATLAB: x .* y
er?/n
5% Norm:  “Leengde” af vektor. Jf |?| MATLAB: norm(x)
Jall = VaTw = \faf + a3
Opfylder

||| >0 for alle
|zl =0 < x=0  (nulvektoren)
lax|| = |af - ||z|| for alle o € R

lz+yl|l < ||zl +||y|| foralley e R"  (trekant-uligheden)
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1.3. Regneregler for matricer

1° Transponering: “ombyt raekker og sgjler”. MATLAB: A’
19 34 56 1.2 78
A= _220 2) 0 A= |34 91
7.8 9.1 —-2.3
5.6 —2.3

2°  Multiplikation med skalar:  a€R. C = aA har elementerne  ¢;; = aay;
3° Addition: A og B med lige mange raekker og lige mange sgjler:
C:A+B . Cij:aij”%bij
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~

4°  Matrix-vektor multiplikation: A €R™ " xeR"¥!, y=Azx
yi=A,.x, i=1,...,m. skalarprodukter

anri + ajply + -0+ Ay

2171 + AT + -+ + A2y

Ax =

Am1T1 + Q2T + 0+ QppTy

MATLAB: y = Axx

Diagonal matrix Enhedsmatrix
dy dyzq 1
D = , Dx= : I= , Ie==x
dn dTL:l;TL 1
MATLAB: D = diag(d); y=d .* x
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Eksempel 1.11. Parabel
t) = c1t? + cot + ¢ 3
p(t) 1 2 3 —0
Lad
tQ C1
q(t) = t s C = Co
1 C3
Sier pt)=qt)’c % 1 2 3

Specielt, lad ¢, =14, i =1,2,3, sd er y; = p(t;) = q(t;)Tc, i =1,2,3. Under ét:

Y1 ot 1 a 111 e
Yo = t% tg 1 (6] = 4 2 1 Cy
U3 2oty 1 3 9 3 1 3

Hvis vi kender punkterne (7,y;), i = 1,2, 3, er dette et

linezert ligningssystem med ¢ som ubekendt.
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5°  Matrix-matrix multiplikation: ~ A€R™ " BeR"*%.

C =AB harsgjleme C.;=AB.;, j=1,...,s
AB er kun defineret hvis antallet af raekker i B er lig med antallet af sgjler i A.

Hvis bade AB og B A er defineret, vil de normalt vaere forskellige.

Bruger somme tider, at (AB)" = B" A" (Forholdsvis nemt at bevise)



